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The printer has a first electrographic printing mechanism (Dl) 
which prints an image pattern onto a sheet material. It has a first 
printing transport: path: 044), entry and 'output section via which the 
sheets pass singly in succession. A second identical printing mechanism 
(D2) is located in a second transport path (46) . The second mechanism 
receives sheets via the same entry section (28) and feeds the printed 
images to the same output section (42) . 

Both printing transport paths (44,46) are connected to two rings 
(R1,R2) via connecting paths (48,50,52). The sheet printed by one 
mechanism can be fed back to the same mechanism and passed though it in 
the same direction as in the first printing process. 

USE - For high performance simplex, duplex, two colour duplex and 
two colour simplex printing in electrophotographic printer or copier. 

ADVANTAGE - High printing or copying efficiency is achieved, esp- 
in duplex mode . 
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(54)Titie: PRINTER WITH TWO PRINTING UNITS 

(54) Bezeichnung: DRUCKER MIT ZWEI DRUCKWERKEN 




(57) Abstract 

Disclosed is a printer with two similar printing units (D1,I>2) furnished with sheetlike material via a common input section (28). 
Printed material is ejected via a common output section (52). 

(57) Zusanunenfassung 

Beschricben wird ein Dnicker mit zwei gleichartigcn Druckwerken (Dl, D2), denen Qber einen gemeinsamen Eingabeabschnitt (28) 
blattf&rmiges Material zugefUhrt wird. Das bedruckte Material wird iiber einen gemeinsamen Ausgabeabschnitt (52) ausgegeben. 
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Beschreibung 

Drucker mit zwei Druckwerken 

Die Erfindung betrifft ein GerSt, insbesondere Drucker Oder 
Kopierer, mit zwei im wesentlichen gleichartigen 
elektrografischen Druckwerken/ welche jeweils ein Bildmuster 
auf ein blattfermiges Material drucken, mit einem 
Eingabeabschnitt, Uber den das blattfermige Material einzeln 
nacheinander zuftlhrbar ist, und mit einem Ausgabeabschnitt , 
tiber den das bedruckte blattformige Material einzeln 
nacheinander ausgegeben wird. 

Derartige elektrof otograf ische Drucker sind beispielsweise 
aus der DE 34 16 252 Al, der EP 0 104 022 A2, der DE-PS 
1,280,605, der DE 34 07 847 Al Oder der WO 91/13386 bekannt. 
Mit derartigen Druckern kann eine hohe Druckleistung auch im 
Duplex-Betrieb erreicht werden, solange beide Druckwerke 
ordnungsgemafi funktionieren . Nachteilig bei den in den 
genannten VerOf f entlichungen beschriebenen Geraten ist 
jedoch, daft sie im Falle eines Ausfalls von einem der 
Druckwerke eine drastische Reduzierung der Leistung des 
Duplex-Betriebes bedingen. Ein Blatt, das im Duplex-Betrieb 
auf beiden Seiten bedruckt werden soil, mufi dann nSmlich 
mehrmals in entgegengesetzter Richtung beschleunigt werden urn 
von dem einen verbleibenden Druckwerk beidseitig bedruckt 
werden zu kOnnen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Gerat, insbesondere einen 
Drucker oder einen Kopierer anzugeben, der eine hohe Druck- 
leistung bzw. Kopier leistung, insbesondere im Duplex-Betrieb 
hat . 

Diese Aufgabe wird fUr das eingangs genannte Gerat dadurch 
gel6st, da6 im GerSt ein im wesentlichen gleichartiges zwei- 
tes Druckwerk vorgesehen ist, dem Uber den gemeinsamen Einga- 
beabschnitt blattfermiges Material zufuhrbar ist, und dafi das 
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vom zweiten Druckwerk bedruckte blattf5rmige Material Uber 
. den gemeinsamen Ausgabeabschnitt ausgegeben wird und dali die 
beiden Umdruck-Transportwege der beiden Druckwerke jeweils 
Ober verbindungswege zu zwei Ringsystemen verbunden sind. 

^ Bei dem Gerat nach der Erfindung werden zwei im wesentlichen 
gleichartig aufgebaute Druckwerke eingesetzt. Die Komponenten 
fur diese Druckwerke, z.B. die elektronische Ansteuerung, dxe 
Entwicklereinheiten, die TonerzufUhr- und Abftihreinrichtungen 

10 etc., kannen nahezu unverandert beibehalten werden. Jedes 
Druckwerk fUr sich alleine hat also eine sehr hohe Betrxebs- 
zuverlassigkeit. Beide Druckwerke nutzen einen gemexnsamen 
Eingabeabschnitt, Uber den das blattfdrmige Material zuge- 
fUhrt wird. Ebenso benutzen beide Druckwerke gemeinsam einen 

15 Ausgabeabschnitt zum AbfUhren des bedruckten blattf 5rmi.gen 
Materials. Dadurch ist das neue GerSt sehr kompakt aufgebaut 
und kann mit geringexa Aufwand hergestellt werden. Aufgrund 
der beiden Druckwerke ist die Druckleistung deutlich erhbht. 

20 Durch das erf indungsgemaJJe Ringsysstem ist ein von einem der 

beiden Druckwerke bedrucktes, blattf drmiges Material 

demselben Druckwerk erneut in derselben Richtung zufUhrbar 
wie im ersten Druckvorgang . 



25 



30 



Um- 



GemaiJ einer Weiterbildung der Erfindung ist ein erster 
druck-Transportweg fUr das erste Druckwerk und ein separater 
zweiter Umdruck-Transpcrtweg fUr das zweite Druckwerk vorge- 
sehen Der Umdruck fUr beide Druckwerke erfolgt mit derselben 
Geschwindigkeit. Da jedes Druckwerk einen eigenen Umdruck- 
Transportweg hat, kann bei Ausfall eines Druckwerks dennoch 
blattf5rmiges Material weiter mit dem anderen Druckwerk be- 
druckt werden. 

Weiterhin besonders vorteilhaft ist es, wenn die beiden Ringe 
35 Uber zwei dreiwegige Weichen verbunden sind. Hierdurch 
entsteht eine Vielzahl von Transportwegen. 



wo 98/18052 PCT/DE97/02451 

3 

Eine Ausf lihrungsform der Erfindung sieht vor, daft der Einga- 
beabschnitt eine Weiche enthalt, die blattf ormiges Material 
entweder dem ersten Umdruck-Transportweg oder dem zweiten 
Umdruck-Transpprtweg zufUhrt. Bei dieser Ausf Uhrungs form wird 
5 die Betriebsart Simplexdruck mit einer Farbe realisiert, d.h. 
zugefUhrtes blattf 5rmiges Material, z.B. Einzelbiatter aus 
Papier werden vom ersten Druckwerk oder vom zweiten Druckwerk 
auf einer Seite bedruckt. Bei einer Weiterbildung ftlhrt die 
Weiche blattf 5rmiges Material abwechselnd dem ersten Umdruck- 

10 Transportweg und dem zweiten Uitidruck-Transportweg zu. Da je- 
des Druckwerk mit derselben Umdruckgeschwindigkeit das blatt- 
formige Material bedruckt und zwei Druckwerke parallel ange- 
ordnet sind, verdoppelt sich insgesamt die Druckleistung im 
Gerat. Es konnen deranach Einzelbiatter mit der doppelten 

15 Druckgeschwindigkeit zugefUhrt und wieder abgefuhrt werden. 

Ein anderes Ausf Uhrungsbeispiel sieht vor, daB der erste Um- 
druck-Transportweg und der zweite Umdruck-Transportweg durch 
einen Verbindungskanal verbunden sind, durch welchen blatt- 

20 formiges Material in eine oder in beiden Transportrichtungen 
fdrderbar ist. Durch diese Maftnahmen kann bedrucktes Material 
vom ersten Druckwerk dem zweiten Druckwerk sowie vom zweiten 
Druckwerk dem ersten Druckwerk zugefUhrt werden, um es zu 
bedrucken, Durch den Verbindungskanal ist also eine RUckftih- 

25 rung geschaffen, weiche die beiden Druckwerke miteinander 
verbindet, wodurch vielfaltige Druckprozesse ermGglicht wer- 
den. 

Eine weitere Ausf Uhrungs form sieht vor, daft das blattfCrmige 
30- Material beim Transport vom ersten Umdruck-Transportweg zum 
zweiten Umdruck-Transportweg gewendet wird, Auf diese Weise 
kann jedes Druckwerk die Vorderseite und auch die RUckseite 
eines Einzelblattes bedrucken. Wenn fUr die beiden Druckwerke 
Entwicklerstationen mit unterschiedlichen Farben verwendet 
35 werden, so k5nnen auf jeder Seite des Einzelblattes zwei 
Bildmuster mit zwei verschiedenen Farben gedruckt werden. 
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d h. es kann ein sogenannter Zweif arben-Duplexbetrieb, auch 
Duplex-Farbspot-Betrieb genannt, verwirklicht werden. 

Gemaii einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Druckersy- 
stem angegeben, bei dem zwei gleichartige, vorher beschrxe- 
bene Gerate durch eine Obergabevorrichtung verbunden smd, 
die das von vom ersten GerSt bedruckte blattfSrmige Material 
dem zwei ten, gleichartigen Gerat zuftihrt. Wenn jedes dieser 
beiden GerSte verschiedenfarbige Druckwerke enthalt, so kon 
nen EinzelblStter auf beiden Seiten mit vier Farben bedruckt 
werden. Selbstverstandlich sind andere varianten denkbar, 
2 B daB das eine GerSt zwei Farben auf einer Seite und das 
andere Gerat zwei Farben auf der anderen Seite druckt. Eine 
Vielzahl von weiteren Varianten sind denkbar und werden wel- 
ter unten noch eriautert. 

GemaS einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren 
zum Bedrucken von blattfarmigem Material gemSfi dem Patentan- 
spruch 25 angegeben . 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung erlSutert. Darin zeigt: 

Figur 1 schematisch den Aufbau eines Hochleistungs- 

druckers, bei dem die Erfindung verwirklicht 
ist/ 

Figur 2 schematisch die Betriebsart Simplexdruck mit 

dem unteren Druckwerk, 

Figur 3 schematisch die Betriebsart Simplexdruck mit 

dem oberen Druckwerk/ 

Figur 4 die Betriebsart abwechselnder Simplexdruck, 

Figur 5 die Betriebsart Duplexdruck, 
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Figur 6 die Betriebsart Zweif arben-Simplexdruck, 

Figur 7 schematisch die Betriebsart Zweif arben-Du- 

plexdruck, und 

Figur 8 eine Anordnung mit zwei Hochleistungs- 

druckern, die durch eine Obergabevorrichtung 
miteinander verbunden sind. 

In Figur 1 ist ein Hochleistungsdrucker 10 dargestel-lt / der 
zum schnellen Drucken von Einzelblattern aus Papier dient. 
Der Hochleistungsdrucker 10 enthalt ein erstes, unteres 
Druckwerk Dl sowie ein zweites, oberes Druckwerk D2 • Beide 
Druckwerke Dl, D2 arbeiten nach dem bekannten elektrograf i- 
schen Verfahren mit gleicher Umdruckgeschwindigkeit . Den 
Druckwerken Dl, D2 sind Fixiereinrichtungen nachgeschaltet , 
die schematisch in der Figur 1 durch zwei Rollenpaare 12, 14 
angedeutet sind. An den Hochleistungsdrucker 10 ist eine Pa- 
piereingabe 16 angeschlossen, die mehrere Vorratsbehalter 18 
bis 24 mit Einzelblattern sowie einen externen Papiereingabe- 
kanal 26 enthalt, uber den von auBen Einzelblatter zugeftihrt 
werden konnen. Ober einen Transportkanal werden Einzelblatter 
einem Eingabeabschnitt 28 zugefuhrt. Ausgabeseitig ist an den 
Hochleistungsdrucker 10 eine Papierausgabe 30 angeschlossen, 
die mehrere Ausgabebehalter 32 bis 36 enthalt. Ferner sind 
zwei Ausgabekanaie 38, 40 vorgesehen, Uber die Einzelblatter 
an weiterverarbeitende Stationen ausgegeben werden konnen. 
Der Hochleistungsdrucker 10 gibt die bedruckten Einzelblatter 
Uber den Ausgababschnitt 42 ab. 

Im Inneren des Hochleistungsdruckers 10 sind Transportwege 
fUr den Transport der Einzelblatter angeordnet, durch die 
verschiedene Betriebsarten des Hochleistungsdruckers reali- 
siert werden. Den Druckwerken Dl, D2 sind jeweils Umdruck- 
Transportwege 44, 46 zugecrdnet, die jeweils durch Antriebe 
so eingestellt sind, daB die zugefUhrten Einzelblatter an den 
Druckwerken Dl, D2 ihre Umdruckgeschwindigkeit haben. Beide 
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Umdruck-Transportwege 44, 46 sind tlber einen Verbindungskanal 
48 miteinander verbunden. Der Transportweg um das erste 
Druckwerk Dl ist zu einem Ring Rl durch einen ZufUhrkanal 50 
erganzt, Uber den auch Einzelbiatter vom Eingabeabschnitt 28 
dem zweiten Umdruck-Transportweg 46 zugefUhrt werden kSnnen. 
Der Transportweg fUr das zweite Druckwerk D2 wird auf Shnli- 
che Weise zu einem Ring R2 durch einen AbfUhrkanal 52 
erganzt, ilber den vom Druckwerk Dl bedruckte Einzelbiatter 
dem Ausgabeabschnitt 42 zugefUhrt werden kOnnen . 

Zwischen dem Eingabeabschnitt 28, dem ersten Umdruck-Trans- 
portweg 44 und dem ZufUhrkanal 50 ist eine erste Weiche Wl 
angeordnet, die es ermoglicht, daB Einzelbiatter vom Eingabe- 
abschnitt 28 wahlweise dem ersten Umdruck-Transportweg 44 
Oder dem ZufUhrkanal 50 zugefUhrt werden. Eine weitere Vari- 
ante besteht darin, daB auf dem ZufUhrkanal 50 in Richtung 
der Weiche Wl transportierte Einzelbiatter dem ersten Um- 
druck-Transportweg 44 zugefUhrt werden kOnnen. 

Weiterhin sind eine zweite Weiche W2 und eine dritte Weiche 
W3 an den Enden des Verbindungskanals 48 angeordnet und ver- 
binden jeweils die angrenzenden Transportwege 44, 48, 52 bzw. 
46, 48, 50. , Eine vierte Weiche W4 befindet sich in der Nahe 
des Ausgabeabschnitts 42 und verbindet die angrenzenden 
Transportwege. Die Papierausgabe 30 enthait eine fUnfte Wei- 
che W5, die als Wendevorrichtung arbeitet. Ferner ist noch 
auf eine Aussteuereinrichtung 54 hinzuweisen, der Uber eine 
Weiche W6 AusschuB-Einzelbiatter zugefUhrt werden. 

Durch die in Figur 1 beschriebene Anordnung k5nnen verschie- 
dene Betriebsarten des Hochleistungsdruckers 10 verwirklicht 
werden. In den nachf olgenden Figuren 2 bis 7 sind die ver- 
schiedenen Betriebsarten schematisch dargestellt. Die jewei- 
lige FSrderung der Einzelbiatter wird anhand von Pfeilen ver- 
deutlicht. 
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In Figur 2 ist schematisch der Simplexdruck mit nur einem 
Druckwerk dargestellt. Bei diesem Simplexdruck wird nur eine 
Seite eines Einzelblattes bedruckt. Das Einzelblatt gelangt 
Uber den Eingabeabschnitt 2 8 und die entsprechend geschaltete 
Weiche Wl entlang dem Pfeil PI zum ersten Umdrucktransportweg 
44 und wird an deiu Druckwerk Dl bedruckt. Anschliefiend wird 
das Einzelblatt entlang dem Abftlhrkanal 52 (Pfeil P2) tlber 
den Ausgabeabschnitt 42 in die Papierausgabe 30 ausgegeben 
(Pfeil P3) . 

Figur 3 zeigt den Simplexdruck mit dem oberen, zweiten Druck- 
werk D2 . Der Transport des Einzelblattes erfolgt liber den 
Zufuhrkanal 50 (Pfeil P4) , den zweiten Umdruck-Transportweg 
(Pfeil P5) zur Papierausgabe 30 (Pfeil P6) . 

Beim abwechselnden Simplexdruck mit erh^hter Druckleistung 
werden Uber den Eingabeabschnitt 28 Einzelblatter mit minde- 
stens der doppelten Umdruckgeschwindigkeit der Druckwerke Dl, 
D2 zugefuhrt. Figur 4 zeigt schematisch den Transport der 
Einzelblatter. Die Weiche Wl fuhrt abwechselnd dem ZufUhrka- 
nal 50 bzw. dem ersten Umdruck-Transportweg 44 Einzelblatter 
zu (Pfeile P7, P8) . Die Einzelblatter werden auf ihrem Trans- 
port bis zu den Druckwerken Dl, D2 auf Umdruckgeschwindigkeit 
abgebremst, dort jeweils auf der Vorderseite bedruckt und 
anschliefiend zur Weiche W4 welter gef5rdert. Bei dieser Wei- 
terf5rderung gemSLB den Pfeilen F9, PIQ werden die Einzelblat- 
ter auf mindestens die doppelte Umdruckgeschwindigkeit be- 
schleunigt/ so daii sie am gemeinsamen Ausgabeabschnitt Uber 
die Weiche W4 mit Abstand voneinander ausgegeben und in der 
Papierausgabe 30 nacheinander mit mindestens der doppelten 
Umdruckgeschwindigkeit gemali dem Pfeil Pll weitertranspor- 
tiert werden k5nnen. 

Bei der sogenannten Betriebsart "abwechselnder Simplexdruck" 
ist also erfindungsgemaa vorgesehen, daB in der Papiereingabe 
16 die Einzelblatter zum Eingabeabschnitt 28 mit mindestens 
der doppelten Umdruckgeschwindigkeit den Druckwerken Dl, D2 
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zugefUhrt werden. Auch in der Papierausgabe 30 werden die 
EinzelblSitter ebenfalls mit mindestens der doppelten Ge- 
schwindigkeit weitergef ordert und abgelegt. Durch diese Maft- 
nahmen treffen die Einzelbiatter am gemeinsamen Eingabeab- 
schnitt 28 und am gemeinsamen Ausgabeabschnitt 42 ein, ohne 
daB eine Kollision von Einzelbiattern und demzufolge ein Pa- 
pierstau auftreten kann. Vorzugsweise sind die Transportwege 
fUr die dem ersten Druckwerk Dl zugefUhrten Einzelbiatter und 
die dem zweiten Druckwerk D2 zugefuhrten Einzelblatter symme- 
trisch ausgelegt oder zumindest gleich lang, so da]2» auf bei- 
den Transportwegen die Einzelblatter mit dem gleichen Ge- 
schwindigkeitsprof il abgebremst und beschleunigt werden kon- 
nen. Dadurch ist es moglich, die zum Transport erf orderlichen 
Antriebe und Vorrichtungen gleichartig aufzubauen, Weiterhin 
ist es maglich, gleichartige Steuerungen zu verwenden, 

Figur 5 zeigt schematisch den Duplex-Druckbetrieb, bei dem 
die Einzelblatter beidseitig bedruckt werden. Die dem Einga- 
beabschnitt 28 zugefUhrten Einzelblatter werden durch die 
erste Weiche Wl dem ersten Umdruck-Transportweg 4 4 zugefuhrt 
(Pfeil P13) . Nach dem Bedrucken durch das Druckwerk Dl wird 
das jeweilige Einzelblatt eine Wendestrecke gemSB dem Pfeil 
PI 4 liber die Weiche W2 hinausgef c3rdert . Diese Wendestrecke 
ist ein Teil des Abfilhrkanals 52. AnschlieBend wird die F6r- 
derrichtung gemSB Pfeil PI 5 umgekehrt, und die Weiche W2 lei- 
tet dann das Einzelblatt gem^B dem Pfeil P16 in den Verbin- 
dungskanal 48. Das Einzelblatt wird dann von der Weiche W3 in 
Richtung des Pfeils P17 zum zweiten Umdruck-Transportweg 46 
umgelenkt. Dem Druckwerk D2 wird also die noch nicht be- 
druckte Rtickseite des Einzelblattes zum Bedrucken zugefUhrt. 
AnschlieBend werden die Einzelblatter gem^B dem Pfeil P18 der 
Weiche W4 zugefUhrt und in die Papierausgabe 30 entlang dem 
Pfeil P19 transportiert . Da das Einzelblatt in diesem Zustand 
mit seiner RUckseite nach oben transportiert wird^ ist es vor 
dem Ablegen in den Fachern 32 bis 36 . noch zu wenden. Hierzu 
dient die Weiche W5. Das Einzelblatt wird zunSchst durch die 
Weiche W5 in Richtung des Pfeils P20 fUr eine vorbestimmte 
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Wendestrecke geftihrt. Dann wird die Transportrichtung gem^B 
dem Pfeil P21 umgekehrt und die Weiche W5 fordert das Einzel- 
blatt in Richtung des Pfeils F22, woraufhin es in den Ablage- 
fSchern 32 bis 36 seitenrichtig abgelegt wird. 

5 

Wie zu erkennen ist, arbeitet die Weiche W2 als Wendevorrich- 
tung, um dem Druckwerk D2 die Ruckseite des Einzelblattes 
zuzufUhren. Alternativ kann zum Wenden auch die Weiche W3 
eingesetzt werden. Das das Druckwerk Dl verlassende Einzel- 

10 blatt wird dann Uber die Weiche W2, den Verbindungskanal 48 
der Weiche W3 und dann ftir eine kurze Wendestrecke entlang 
dem ZufUhrkanal 50 in Richtung der Weiche Wl gefuhrt. An- 
schlieiiend wird die Transportrichtung umgekehrt und die Wei- 
che W3 leitet das Einzelblatt in Richtung des Druckwerks D2 

15 mit seiner Rtickseite nach oben. 

Figur 6 zeigt schematisch eine weitere Betriebsart, den Zwei- 
f arben-Simplexdruck, bei dem die Vorderseite eines Einzel- 
blattes mit zwei Bildmustern verschiedener Farbe bedruckt 

20 wird. Die beiden Druckwerke Dl, D2 drucken Bildmuster ver- 
schiedener Farbe, Bei der genannten Betriebsart Zweifarben- 
Simplexdruck wird das Einzelblatt uber die Weiche. Wl dem 
Druckwerk Dl zugefUhrt (Pfeil P25) . AnschlieBend wird das 
Einzelblatt Uber die Weiche W2 dem Verbindungskanal 48 ohne 

2 5 Wenden und dann Uber die Weiche W3 dem Druckwerk D2 zugefuhrt 
(Pfeile P2 6, P27) . Das Druckwerk D2 bedruckt die Vorderseite 
mit einer von der Farbe des Druckwerks Dl verschiedenen 
Farbe. AnschlieBend wird das Einzelblatt Uber die Weiche W4 
an die Papierausgabe 30 ausgegeben (Pfeil P28) . 

30 

Figur 7 zeigt schematisch den Transportweg eines Einzelblat- 
tes bei der Betriebsart Zweif arben-Duplexdruck, bei der die 
Vorderseite und die RUckseite eines Einzelblattes mit Bildmu- 
stern verschiedener Farbe bedruckt werden. Voraussetzung 
35 hierfur ist, daB die Druckwerke Dl und D2 verschiedenf arbige 
Druckbilder drucken. Zvm zweifarbigen Bedrucken der Vorder- 
seite wird wie bei der Betriebsart Zweif arben-Simplexdruck 
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gemafi Figur 6 vorgegangen. Die Pfeile P25, P26, P27 und P28 
veranschaulichen den Transportweg . Anschlieftend wird das Ein- 
zelblatt erneut dem Druckwerk Dl zugefiihrt. Die Pfeile P29 
bis P36 veranschaulichen den Transportweg des Einzelblattes 
zum Bedrucken der RUckseite. Damit diese RUckseite dem Druck- 
werk Dl zugefUhrt wird, muB auf dem Transportweg zwischen dem 
Druckwerk D2 und dem Druckwerk Dl das Einzelblatt gewendet 
werden. Dieses Wenden kann z.B. an der Weiche W4, der Weiche 
W2 Oder der Weiche W3 erfolgen. Bei einem bevorzugten Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung erfolgt das Wenden mithilfe der 
Weiche W4, d.h. das Einzelblatt wird zunSchst ftlr eine kurze 
Wendestrecke in Richtung der Weiche W5 transportiert, dann 
die Transportrichtung umgekehrt und das Einzelblatt in Rich- 
tung der Weiche W2 weitergef 6rdert . Nach dem Transport in die 
Papierausgabe 30 gemaJi dem Pfeil P36 erfolgt ein weiteres 
Wenden durch die Weiche W5 und anschlieliend die seitenrichti- 
ge Ablage des doppelseitig mit jeweils zwei Farbbildern be- 
druckten Einzelblattes. 

Ein alternativer Transport des Einzelblattes durch den 
Hochleistungsdrucker 10 zur Realisierung der Betriebsart 
Zweifarben-Duplexdruck kann in der folgenden Weise erfolgen. 
Zunachst wird das Einzelblatt vom Eingabeabschnitt 28 tiber 
die Weiche Wl dem Druckwerk Dl zugefUhrt, seine Vorderseite 
bedruckt und anschlieliend Uber die Weichen W2 und W3 zum Wen- 
den kurz in Richtung der Weiche Wl geleitet. Nach dem Passie- 
ren der Weiche W3 wird die Transportrichtung in Richtung 
Druckwerk D2 geSndert und das Einzelblatt auf dem Umdruck- 
Transportweg 46 gefOrdert. Die Weiche W3 dient also als Wen- 
destation. Am Druckwerk D2 wird demnach die RUckseite des 
Einzelblattes bedruckt. Danach wird das Einzelblatt Uber die 
Weichen W4, W2, W3 und Wl erneut dem ersten Druckwerk Dl zu- 
gefUhrt, \im nunmehr die RUckseite zu bedrucken. Das Einzel- 
blatt muB hierzu gewendet werden. Dies erfolgt an Weiche W4, 
wobei es kurz in Richtung Weiche W5 gefdrdert, die Transport- 
richtung umgekehrt und in Richtung Weiche W2 im gewendeten 
Zustand transportiert wird. Nach dem Bedrucken der RUckseite 
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des Einzelblattes im Druckwerk Dl wird das Einzelblatt Uber 
die Weichen W2 und W3 dem Druckwerk D2 zugefUhrt, wobei es 
gewendet wird. Nunmehr wird die Vorderseite vom Druckwerk D2 
bedruckt . AnschlieBend wird das Einzelblatt Uber die Weiche 
5 W4 zu den Ablagef^chern 32 bis 36 geftlhrt. Da es nunmehr la- 
gerichtig, d.h. mit der Oberseite nach oben in die Ablage 30 
gelangt, muB es nicht erneut durch die Weiche W5 gewendet 
werden. 

10 Figur 8 zeigt die Anordnung zweier Hochleistungsdrucker 10 
und 10' 2U einem Drucksystem 55, Die beiden Hochleistungs- 
drucker 10 und 10' sind gleichartig aufgebaut, die einzelnen 
Komponenten mussen daher nicht nochmals erlautert werden. 
Zwischen dem Ausgabekanal 38 des. ersten Hochleistungsdruckers 

15 10 und dem externen Papiereingabekanal 26 des zweiten 
Hochleistungsdruckers 10* ist eine Obergabevorrichtung 56 
angeordnet, weiche Einzelbiatter vom Hochleistungsdrucker 10 
zum Hochleistungsdrucker 10' fardert. Jeder Hochleistungs- 
drucker 10/ 10' kann die bereits beschriebenen Betriebsarten 

20 Simplexdruck, alternativer Simplexdruck, Zweif arben-Simplex- 
druck, Einfarben-Duplexdruck und Zweif arben-Duplexdruck rea- 
lisieren. Durch Kombination der verschiedenen Betriebsarten, 
bei der eine erste Betriebsart in Hochleistungsdrucker 10 und 
eine iibereinstimmende Oder andere Betriebsart im Hochlei- 

25 stungsdrucker 10' eingestellt wird, kGnnen neue Varianten von 
Betriebsarten realisiert werden. Beispielsweise kGnnen beide 
Hochleistungsdrucker im Zweif arben-Simplexbetrieb arbeiten, 
wobei der erste Drucker die Vorderseite mit zwei verschieden- 
farbigen Bildmustern bedruckt und der Hochleistungsdrucker 

30 10' die RUckseite mit zwei verschiedenf arbigen Bildmustern 
bedruckt. Werden fUr insgesamt vier verschiedene Druckwerke 
jeweils unterschiedliche Farben gewShlt, so kann durch das 
Drucksystem 55 ein Vierf arben-Duplexbetrieb realisiert wer- 
den, d.h. jeweils die Vorderseite und die RUckseite kCnnen 

35 mit vier verschiedenf arbigen Bildmustern bedruckt werden. 
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Das Drucksystem 55 kann noch erweitert werden, indem minde- 
stens ein weiterer Hochleistungsdrucker nach Art des Hochlei- 
stungsdruckers 10 an den Hochleistungsdrucker 10- angeschlos- 
sen wird. Auf diese Weise kann bei Ausnutzung aller techni- 
schen MOglichkeiten der Hochleistungsdrucker ein n-farbiger 
Duplexdruck errnQglicht werden, bei dem auf Vorderseite und 
RUckseite eines Einzelblattes ein n Bildmuster mit n ver- 
schiedenen Farben gedruckt werden, wobei n eine beliebige 
ganze Zahl ist. 
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PatentansprUche 

1. Gerat, insbesondere Drucker oder Kopierer, mit einem er- 
sten elektrograf ischen Druckwerk (Dl), welches ein Bild- 
muster in einem ersten Umdruck-Transportweg (4 6) auf ein 
blattf 5rmiges Material druckt, 

mit einem Eingabeabschnitt (28) , tiber den das blattfor- 
mige Material einzeln nacheinander zufUhrbar ist, 

und mit einem Ausgabeabschnitt (42), tiber den das be- 
druckte blattformige Material einzeln nacheinander ausge- 
geben wird, 

wobei in einem zweiten Umdruck-Transportweg (44) ein im 
wesentlichen gleichartiges zweites Druckwerk (D2) 
vorgesehen 1st, dem Uber den gemeinsamen Eingabeabschnitt 
(28) blattf5rmiges Material zufUhrbar ist und welches ein 
Bildmuster auf blattf 6rmiges Material druckt und 

wobei das vom zweiten Druckwerk 
fOrmige Material Uber denselben 
ausgegeben wird, 

dadurch gekennzeichnet/ dafi 

die beiden Umdruck-Transportwege (44, 4 6) jeweils uber 
Verbindungswege (48, 50, 52) zu zwei Ringen (Rl, R2) 
verbunden sind, wodurch 

ein von einem Druckwerk (Dl, D2) bedrucktes blattf ormiges 
Material demselben Druckwerk (Dl, D2) erneut derart 
zufUhrbar ist, daB es dieses Druckwerk (Dl, D2) in 
derselben Richtung durchlauft wie im ersten Druckvorgang . 

2. Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet:, daB 



(D2) bedruckte blatt- 
Ausgabeabschnitt ( 42) 
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die beiden Ringe (Rl, R2) liber zwei Weichen (Wl, W2) 
miteinander verbunden sind und 

die Weichen (Wl, W2) jeweils dreiwegig sind, wodurch eine 
Vielzahl verschiedener Transportwege ftlr das blattfdrmige 
Material entsteht. 

3. Gerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daJi der 
Eingabeabschnitt (28) eine weiche (Wl) enthalt, die 
blattf5rmiges Material entweder dem ersten Umdruck-Trans- 
portweg (44) Oder dem zwei ten Umdruck-Transportweg (46) 
zuf iihrt • 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Weiche (Wl) blattfSrmiges Material abwechselnd dem ersten 
Umdruck-Transportweg (44) und dem zweiten Umdruck-Trans- 
portweg (4 6) zufUhrt. 

5. Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dali der erste Umdruck-Transportweg (44) 
und der zweite Umdruck-Transportweg (4 6) durch einen Ver- 
bindungskanal (48) verbunden sind, durch weichen blatt- 
fSrmiges Material in eine Oder in beiden Transportrich- 
tungen fdrderbar ist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 beim 
Transport von blattf Ormigem Material vom ersten Umdruck- 
Transportweg (44) zum zweiten Umdruck-Transportweg (46) 
und umgekehrt das blattformige Material durch eine Wende- 
vorrichtung (W2, W3, W4) gewendet wird. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dali eine 
Oder zwei Wendevorrichtungen (W2, W3) an einem oder an 
beiden Enden des Verbindungskanals (48) angeordnet sind. 



8. 



Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wendevorrichtung eine Weiche (W2, 
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W3, W4) enthalt, dafi das blattf ormige Material zum Wenden 
zunachst an der Weiche (W2, W3, W4) vorbei auf einem er- 
sten Transportweg in einer Transportrichtung in einen 
Wendeabschnitt (52, 50) transportiert wird, dafi danach 
5 die Transportrichtung lomgekehrt wird, und dafi die Weiche 

(W2, W3, W4) das blattf 5rmige Material zu einem zweiten 
Transportweg in der anderen Transportrichtung fordert. 

9. Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB das blattformige Material zunachst 

dem ersten Umdruck-Transportweg (44) zugefUhrt wird und 
ohne Wenden Uber den Verbindungskanal (48) dem zweiten 
Umdruck-Transportweg (4 6) zugefUhrt und dann ausgegeben 
wird. 

15 

10. Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das blattformige Material zunSchst 
dem ersten Umdruck-Transportweg (44) und dann dem zweiten 
Umdruck-Transportweg (46) zugefUhrt wird/ dafi das durch 

20 das zweite Druckwerk (D2) bedruckte blattformige Material 

wieder dem ersten Umdruck-Transportweg (44) unter Wenden 
zugefUhrt wird/ und dafi anschliefiend das blattformige Ma- 
terial dem zweiten Umdruck-Transportweg (4 6) ohne Wenden 
zugefUhrt und dann ausgegeben wird. 

25 

11. Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der erste Umdruck-Transportweg (44), 
der Verbindungskanal (48) und ein ZufUhrkanal (50) einen 
geschlossenen Transportweg bilden/ wobei der ZufUhrkanal 

30 in beiden Richtungen blattf ormiges Material transportie- 

ren kann und blattf 5rmiges Material dem zweiten Umdruck- 
Transportweg (4 6) zufUhrt. 

12. Gercit nach einem der vorhergehenden AnsprUche/ dadurch 
35 gekennzeichnet, dafi der zweite Umdruck-Transportweg (46), 

der Verbindungskanal (48) und ein AbfUhrkanal (52) fUr 
blattfGrmiges Material einen geschlossenen Transportweg 
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bilden, wobei der AbfUhrkanal ( 52 ) blatt f ormiges Material 
in beiden Richtungen fordern kann und den ersten Umdruck- 
Transportweg (44) mit dem Ausgabeabschnitt (42) verbin- 
det. 

13. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Druckwerk (Dl) Bildmuster 
mit einer ersten Farbe druckt, und dafi das zweite Druck- 
werk (D2) Bildmuster mit einer von der ersten Farbe ver- 
schiedenen zweiten Farbe druckt. 

14. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in Forderrichtung des blattf 5rmigen 
Materials nach dem Ausgabeabschnitt (42) eine Wendeein- 
richtung (W5) angeordnet ist, die das blattformige Mate- 
rial wendet. 

15. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekenhzeichnet, dali in Forderrichtung gesehen vor dem 
Eingabeabschnitt (28) eine Papiereingabe ( 1 6) angeordnet 
ist, die blattformiges Material in verschiedenen Vorrats- 
behaltern (18, 20, 22, 24) bereitstellt . 

16. Gerat nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet/ daJi in F5rderrichtung nach dem Ausgabeab- 
schnitt (42) eine Papierausgabe (30) angeordnet ist, die 
mehrere Vorratsbehalter (32, 34, 36) enthalt, in welchen 
das ausgegebene blattformige Material abgelegt wird. 

17. Gerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Eingabeabschnitt (28) eine erste 
Weiche (Wl) enthalt, daB an der Verbindungsstelle zwi- 
schen erstem Umdruck-Transportweg (44) und Verbindungska- 
nal (48) und AbfUhrkanal (52) eine zweite Weiche (W2) an- 
geordnet ist, daB an der Verbindungsstelle zwischen Ver- 
bindungskanal (48), zweiten Umdruck-Transportweg (46) und 
ZufUhrkanal (50) eine dritte Weiche (W3) angeordnet ist. 
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und daB an der Verbindungsstelle zwischen zweiten Um- 
druck-Transportweg (4 6) und Abfuhrkanal (52) eine vierte 
Weiche (W4) angeordnet ist. 

IB. Gerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
der Betriebsart Zweif arben-Duplexdruck mit zwei Farben je 
Seite das blattfOrmige Material liber den Eingabeabschnitt 
(28) und die erste Weiche (Wl) dem ersten Druckwerk (Dl) 
zugefUhrt und dort mit einer ersten Farbe bedruckt wird, 

dali das blattf ormige Material uber die zweite Weiche (W2) 
und die dritte Weiche (W3) zum zweiten Druckwerk (D2) 
transportiert wird und dort mit einer zweiten Farbe be- 
druckt wird. 



daB zum Bedrucken der zweiten Seite das blattformige Ma- 
terial zur vierten Weiche (W4) transportiert wird, nach 
dem Passieren der vierten Weiche (W4) das blattformige 
Material in einen Wendeabschnitt transportiert, die 
20 . Transportrichtung umgekehrt und in Richtung der zweiten 

Weiche (W2) geandert wird, daB das blattformige Material 
Uber die dritte Weiche (W3) und die erste Weiche (Wl) dem 
ersten Druckwerk (Dl) zugefUhrt und mit der ersten Farbe 
bedruckt wird. 



daB das blattf 5rmige Material uber die zweite Weiche (W2) 
und die dritte Weiche (W3) dem zweiten Druckwerk (D2) und 
mit der zweiten Farbe bedruckt wird, und 



30 daB das blattformige Material uber die vierte Weiche (W4) 

ausgegeben wird. 

19, Gerat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dafi bei 
der Betriebsart Zweif arben-Duplexdruck mit zwei Farben je 
35 Seite das blattformige Material uber den Eingabeabschnitt 

(28) und die erste Weiche (Wl) dem ersten Druckwerk (Dl) 
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mit der Vorderseite zugefUhrt und dort mit einer ersten 
Farbe bedruckt wird, 

dafi das blattformige Material Uber die zweite Weiche (W2) 
und die dritte Weiche (W3) unter Wenden zum zweiten 
Druckwerk transportiert wird und dort die RUckseite mit 
einer; zweiten Farbe bedruckt wird, 

daB das blattfGrmige Material mit seiner RUckseite uber 
die vierte weiche (W4), die zweite Weiche (W2), die drit- 
te Weiche (W3) und die erste Weiche (Wl) dem ersten 
Druckwerk (Dl) zugefUhrt und mit der ersten Farbe be- 
druckt wird, 

daB das. blattfOrmige Material Uber die zweite Weiche 
(W2) und die dritte Weiche (W3) dem zweiten Druckwerk 
(02) unter Wenden zugefUhrt und mit der zweiten Farbe be- 
druckt wird, und 

dali das blattformige Material Uber die vierte Weiche (W4) 
ausgegeben wird. 

20. Gerat nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Eingabeabschnitt (28) das blatt- 
formige Material mit einer Geschwindigkeit gleich oder 
grOBer als die doppelte Umdruckgeschwindigkeit der Druck- 
werke (Dl, D2) zugefUhrt wird, und daB das blattformige 
Material vor dem Erreichen des jeweiligen Druckwerks (Dl, 
D2) auf Umdruckgeschwindigkeit abgebremst wird. 

21. Gerat nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
blattfGrmige Material bei seinem Transport vom jeweiligen 
Druckwerk (Dl, D2) zum Ausgabeabschnitt (42) auf . eine 
Geschwindigkeit beschleunigt wird, die gleich oder grSBer 
als die doppelte Geschwindigkeit der Umdruckgeschwindig- 
keit der Druckwerke (Dl, D2) ist. 
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22. Druckersystem mit einem Gerat nach einem der vorhergehen- 
den Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal5 der Ausgabeab- 
schnitt (38) mit einer Obergabevorrichtung (56) verbunden 
ist/ die mit dem Eingabeabschnitt (26) eines zweiten 
gleichartigen Cerates (10') verbunden ist. 

23. Druckersystem nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet/ 
dafi die beiden GerSite Druckwerke (Dl, D2 und Dl, D2) ent- 
halten, die verschiedenf arbige Bildmuster drucken. 

24. Druckersystem nach einem der AnsprUche 22 Oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, daii mindestens ein weiteres 
gleichartiges Gerat an das zweite GerSt (10') angeschlos- 
sen ist. 

25. Verfahren zum Betreiben eines Druckers Oder Kopierers, 
bei dem einem ersten elektrofotograf ischen Druckwerk 
(Dl) , welches ein Bildmuster auf ein blattf 5rmiges Mate- 
rial druckt, Uber einen Eingabeabschnitt und einen ersten 
Umdruck-Transportweg (44) blattf ormiges Material einzeln 
nacheinander zugefUhrt wird und dann einem im 
wesentlichen gleichartigen zweiten Druckwerk (D2) liber 
einen zweiten Umdruck-Transportweg (4 6) zugefUhrt wird, 
dadurch gekennzeichnet, dal5 das blattf^rmige Material in 
den zu zwei Ringen (Rl, R2) verbundenen Umdruck- 
Transportwegen (44, 46) liber Verbindungswege (48, 50, 52) 
erneut dem ersten Druckwerk (Dl) zugefUhrt wird und dabei 
das erste Druckwerk (25, 26) in derselben Richtung 
durchlauft wie bei dem ersten Druckvorgang. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das blattformige Material den beiden Druckwerken (Dl, D2) 
jeweils zweimal zugefUhrt wird. 
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